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Regel 1: Wenn Anita eingeladen wird, dann auch Chris, sonst ist sie beleidigt.
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Regel 2: Dunja kommt nur, wenn auch Chris eingeladen ist.

f—>2

Dunja Chris

Alexander Schultheil Miss Marples Bridgeabend 3



Miss Marples Problem Friedrich Schiller University Jena

M iSS M al’pleS Fl'eu nde (4) Molekulare Algorithmen
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Regel 3: Beate und Dunja kénnen sich nicht ausstehen und diirfen auf keinen Fall beide
eingeladen werden.
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Regel 4: Evita und Beate kommen immer gemeinsam oder gar nicht.
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m Ziel: Lésung von Miss Marples Problem mit Hilfe einer kombinatorischen Schaltung
m NAND-Verkniipfung als universelles Gatter um alle Zusammenhange abzubilden

m Boolsche Notation: y = x3 Axo = X1 V X2
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Regel 1 in Aussagenlogik Molekulare Algorithmen
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m Regel 1: Wenn Anita eingeladen wird, dann auch Chris, sonst ist sie beleidigt.
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m Regel 1: Wenn Anita eingeladen wird, dann auch Chris, sonst ist sie beleidigt.
m Implikation in der Aussagenlogik: Anita — Chris
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m Regel 1: Wenn Anita eingeladen wird, dann auch Chris, sonst ist sie beleidigt.
m Implikation in der Aussagenlogik: Anita — Chris
m Boolsche Notation: Anita V Chris
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R egel ]. i n Au Ssage n I Ogi k Molekulare Algorithmen
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m Regel 1: Wenn Anita eingeladen wird, dann auch Chris, sonst ist sie beleidigt.
m Implikation in der Aussagenlogik: Anita — Chris
m Boolsche Notation: Anita V Chris

Anita | Chris | Spals
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m Boolsche Notation: Anita Vv Chris

Alexander Schultheil Miss Marples Bridgeabend 10



Logik und Kombinatorische Schaltung des Problems Friedrich Schiller University Jena

RGgEl ]. a I S S C h a It u ng Molekulare Algorithmen

since 1558

m Boolsche Notation: Anita V Chris
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m Boolsche Notation: Anita V Chris
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m Boolsche Notation: Anita V Chris
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Regel 2 iﬂ Aussagenlogik Molekulare Algorithmen

since 1558

m Regel 2: Dunja kommt nur, wenn auch Chris eingeladen ist.
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m Regel 2: Dunja kommt nur, wenn auch Chris eingeladen ist.
m Anders formuliert: Wenn Dunja eingeladen wird, dann auch Chris, sonst kommt Dunja
nicht.
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Regel 2 i n Au Ssage n I Ogi k Molekulare Algorithmen

since 1558

m Regel 2: Dunja kommt nur, wenn auch Chris eingeladen ist.
m Anders formuliert: Wenn Dunja eingeladen wird, dann auch Chris, sonst kommt Dunja
nicht.

m Implikation in der Aussagenlogik: Dunja — Chris
m Boolsche Notation: Dunja Vv Chris
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R egel 2 i n Au Ssage n I Ogi k Molekulare Algorithmen
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m Regel 2: Dunja kommt nur, wenn auch Chris eingeladen ist.
m Anders formuliert: Wenn Dunja eingeladen wird, dann auch Chris, sonst kommt Dunja
nicht.

m Implikation in der Aussagenlogik: Dunja — Chris
m Boolsche Notation: Dunja Vv Chris
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m Boolsche Notation: Dunja V Chris
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Regel 3 in Aussagenlogik Molekulare Algorithmen
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m Regel 3: Beate und Dunja kdnnen sich nicht ausstehen und diirfen auf keinen Fall beide
eingeladen werden.
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since 1558

m Regel 3: Beate und Dunja kdnnen sich nicht ausstehen und diirfen auf keinen Fall beide
eingeladen werden.
m NAND in der Aussagenlogik: —(Beate A Dunja)
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Regel 3 i n AU Ssage n I Ogi k Molekulare Algorithmen
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m Regel 3: Beate und Dunja kdnnen sich nicht ausstehen und diirfen auf keinen Fall beide
eingeladen werden.

m NAND in der Aussagenlogik: —(Beate A Dunja)

m Boolsche Notation: Beate A Dunja
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R egel 3 i n AU Ssage n I Ogi k Molekulare Algorithmen

since 1558

m Regel 3: Beate und Dunja kdnnen sich nicht ausstehen und diirfen auf keinen Fall beide
eingeladen werden.

m NAND in der Aussagenlogik: —(Beate A Dunja)

m Boolsche Notation: Beate A Dunja
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m Boolsche Notation: Beate A Dunja
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Regel 4 in Aussagenlogik Molekulare Algorithmen
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m Regel 4: Evita und Beate kommen immer gemeinsam oder gar nicht.

Alexander Schultheil Miss Marples Bridgeabend 18



Logik und Kombinatorische Schaltung des Problems Friedrich Schiller University Jena

Reg6| 4 i n Au Ssage n I Ogi k Molekulare Algorithmen
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m Regel 4: Evita und Beate kommen immer gemeinsam oder gar nicht.
m Bikonditional in der Aussagenlogik: Evita +> Beate
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Regel 4 i n Au Ssage n I Ogi k Molekulare Algorithmen

since 1558

m Regel 4: Evita und Beate kommen immer gemeinsam oder gar nicht.
m Bikonditional in der Aussagenlogik: Evita +> Beate
m Formulierung mit zwei Implikationen: (Evita — Beate) A (Beate — Evita)
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Regel 4 i n Au Ssage n I Ogi k Molekulare Algorithmen
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m Regel 4: Evita und Beate kommen immer gemeinsam oder gar nicht.

m Bikonditional in der Aussagenlogik: Evita <> Beate

m Formulierung mit zwei Implikationen: (Evita — Beate) A (Beate — Evita)
m Boolsche Notation: (Evita V Beate) A (Beate \ Evita)
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Regel 4: Evita und Beate kommen immer gemeinsam oder gar nicht.
Bikonditional in der Aussagenlogik: Evita <> Beate

Formulierung mit zwei Implikationen: (Evita — Beate) A (Beate — Evita)
Boolsche Notation: (Evita V Beate) A (Beate \ Evita)

Evita |Beate| Spals
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Regel 4 a I S S C h a I t u ng ( 1 ) Molekulare Algorithmen

m Boolsche Notation: (Evita \/ Beate)
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m Boolsche Notation: (Beate V Evita)
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Regel 4 a I S S C h a I t u ng ( 3 ) Molekulare Algorithmen
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m Boolsche Notation: (Evita \V Beate) A (Beate \ Evita)
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Regel 4 a I S S C h a I t u ng ( 3 ) Molekulare Algorithmen
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m Boolsche Notation: (Evita \V Beate) A (Beate V Evita)
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m Boolsche Notation: (Evita V Beate) A (Beate \ Evita)
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Die fertige Schaltung

since 1558

Ubersicht der Gesamten Schaltung

Friedrich Schiller University Jena

Regel 1
Regel 2
Paod
Spafd
Regel 3

¢ Regel 4
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UbeI’SiCht der Gesamten SChaItung Molekulare Algorithmen
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UbeI’SiCht der Gesamten SChaItung Molekulare Algorithmen
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> Chemisches NAND-Gatter: Beate Molekulare Algorithmen
—==_ und Dunja (1)

m Boolsche Notation: Beate A Dunja

#

Dunja — & ,S**@?
P pa

Beate
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Siqnal / Stimulus (z.B. Botenstoff)

T " Signalempfang durch Rezeptor

Signalproteine in verschiedenen

6 L_, Aktivierungszustanden
agieren als

Klnasen ? .

. o
Informat|onswe|terleltung @
und -verarbeitung durcl'a a
Aktivierungskaskaden
@ Liganden (z.B. Phosphatgruppen aus ATP)
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Chemisches NAND-Gatter: Beate Molekulare Algorithmen
und Dunja (2)
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m Boolsche Notation: Beate A Dunja

Beate |Dunja| SpaB
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Betrachtung als Chemisches Modell Friedrich Schiller University Jena

ChemiSCheS NAND—Gatter: Beate Molekulare Algorithmen
—==_ und Dunja (2)

m Boolsche Notation: Beate A Dunja

Beate |Dunja| SpaB

0 0 1 KeinSpaB + OhneBeate + OhneDunja =3»Spal + OhneBeate + OhneDunja
0 1 1 KeinSpaB + OhneBeate + MitDunja =3»SpaB  + OhneBeate + MitDunja
1 O 1 KeinSpaR + MitBeate  + OhneDunja =3 Spaf} + MitBeate  + OhneDunja
1 1 0 KeinSpaR + MitBeate  + MitDunja =3 KeinSpaR + MitBeate  + MitDunja
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> Chemisches NAND-Gatter: Beate Molekulare Algorithmen
—=_ und Dunja (3)

m Schaltenzyme B1 und DO aktivieren das Signalprotein SpaB3
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~ COPAST [:
[ weger |
~ Biochemical
} Compartments (1)
~ Species (25)
a0
a1
BO
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@
Do

R4
Spas
} Reactions (27)
Global Quantities (0)
Events (0)
Parameter Overview
Parameter Sets (0)
} Mathematical
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~ COPASI
~ Biochemical
) Compartments (1)
b Species (29)
~ Reactions (31)
A0undInvCo
AoundInvcl
AlundInvCo
AlundInvCl
BOundInvEQ
BounaInvEl
BlundInvEQ
BlunaInvEl
DOundBO
DounaBI
DOundInvCo
DounaInvcl
DIundBO
DIunaBl
DIundInvCo
DIunaInvCl
EOundInvBO
ECunaInvBl
ElundInvBO
ElunaInvBl
EBOundBEO
EBOundBEI
EBIundBEO
EBIundBEI
InvBeate_1
InvBeate_2
InvChris_1
InvChris_z
InvEvita 1
InvEvita_2
Marple
Global Quantities (0)
Events (0)
Parameter Overview
Parameter Sets (0)
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A CO -> invC1
....... C1l -> invCO

Alexander Schulthei Miss Marples Bridgeabend
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........ A0 + InvCO + KS -> A0 + InvCO + SpaR
A + |AO + InvCl + KS -> A0 + InvCl + SpaR

29
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Die Losungen fiir Miss Marple

Mogliche Kombination (1)

Friedrich Schiller University Jena

Molekulare Algorithmen

since 1558

Gast 1 | Gast 2 | Gast 3 | Stimmung
Anita Beate Chris
Anita Beate | Dunja
Anita Beate Evita
Anita Chris Dunja
Anita Chris Evita
Anita Dunja Evita
Beate Chris Dunja
Beate Chris Evita
Beate Dunja Evita
Chris Dunja Evita
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Die Lgsungen fiir Miss Marple Friedrich Schiller University Jena

M 6inChe Kom bination ( 1 ) Molekulare Algorithmen

since 1558

Gast 1 | Gast 2 | Gast 3 | Stimmung
Anita Beate Chris Schlecht
Anita Beate | Dunja Schlecht
Anita Beate Evita Schlecht
Anita Chris Dunja GUT
Anita Chris Evita Schlecht
Anita Dunja Evita Schlecht
Beate Chris Dunja Schlecht
Beate Chris Evita GUT
Beate | Dunja Evita Schlecht
Chris Dunja Evita Schlecht
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Wer macht die meisten Probleme? Molekulare Algorithmen

since 1558
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E n d e Molekulare Algorithmen

since 1558

Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!
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